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Obietti vi del seminario

� Esaminare lo stato dell'arte del software open-source
per la progettazione elettronica.

� Illustrare i software più signi�cativi.

� Confrontare la soluzione open-source e quella
commerciale.

� Esempi di utilizzo.
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EDA Tools

Campi applicativi

� Disegno circuiti elettronici.

� Simulazione.

� Disegno circuiti stampati (PCB).

� Linguaggi per la descrizione dell'hardware (HDL).

� Progetto circuiti digitali.

� Asic.
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Il mondoopen-sourceegli EDA Tools

Link

� S.A.L. (Scienti�c Application for Linux) -
sal.kachinatech.com

� gEDA - www.geda.seul.org

� Open Collector - www.opencollector.org

� Freshmeat

� Linux.org
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Statodell'ar te del softwareEDA fr ee

� Numerosi tool in vari settori della progettazione.

� Molti progetti ancora immaturi.

� Software validi per progetti poco complessi.

� Interesse crescente.
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Elettronica circuitale

Flusso di progetto

� Disegno circuito

� Simulazione

� Af�namento parametri
circuitali

� Disegno PCB
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Simulazione

Spice

�

Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis.

�

È il simulatore circuitale per eccellenza.

�

Sviluppato presso l'Università di Berkeley, ha licenza BSD.

�

Licenza in contrasto con la GPL, ma sono disponibili i sorgenti.

�

Diffuso su un grandissimo numero di piattaforme (tutti gli *nix).

�

Compatibile con numerosi simulatori commerciali da lui derivati.

�

Non più sviluppato.

�

Link: http:/ /bwr c.e ecs. ber kele y.e du/C las ses/ IcBo ok/ SPICE
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Simulazione

Spice
Caratteristiche tecniche:

�

Permette l'analisi di circuiti lineari e non lineari.

�

Analisi disponibili:

1. Continua.

2. Regime sinusoidale (AC piccolo segnale)

3. Transitorio

4. Variazione di temperatura.

5. Rumore

6. Fourier

�

Modelli integrati: passivi, generatori, dispositivi a semiconduttore.

I Seminari del LUG: Linux e la progettazione elettronica – p. 9



Simulazione

Spice
Caratteristiche tecniche:

�

Interfaccia testuale. Interattiva o
batch.

�

Descrizione testuale del circuito.

�

Possibilità di creare sottocircuiti
richiamabili.

�

Vasta libreria di modelli di componenti
commerciali.

�

Output gra�co e numerico.
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Simulazione

Spice: esempio di utilizzo
Circuito da simulare

Rb1 2 10 47k
Rb2 2 0 47k
Re1 4 5 100
Re2 5 0 5.6k
Rc 3 10 3.3k
Rl 6 0 10k
Cb 1 2 10u
Ce 5 0 10u
Cl 3 6 1u
Q1 3 2 4 Q2N2222
Vac 1 0 ac 1
Val 10 0 dc 12
.ac dec 10 1 100MEG
.mod el Q2N2222 npn ...

Vdd

Ce
10uF

Re2
5.6k

Re1
100

Rb2
47k

Rb1
47k

Cb
10uF

Rc
3.3k

Rl
10k

Cl
1uF

I Seminari del LUG: Linux e la progettazione elettronica – p. 11



Simulazione

Ng-Spice
Next-Generation Spice

� È un progetto che parte da Spice 3f5.

� Obiettivo: simulatore mixed-mode/mixed-level con
licenza GPL.

� Primo passo: correggere i bug di Spice e studiarne il
codice.

� Il programma de�nitiv o sarà scritto completamente da
zero.

� Link: http :/ /ng sp ic e.s ourc efo rg e.n et
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Simulazione

Ng-Spice
Caratteristiche:

� Pienamente compatibile con Spice.

� Introduzione di nuovi modelli.

� Introduzione di nuove analisi: Temp. e Res. Sweep.

� Miglioramento della convergenza.

� Caricamento dinamico dei modelli.
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Simulazione

GNU-Cap
Gnu Circuit Analysis Package

� Simulatore circuitale general-pourpose.

� Compatibile con Spice ma non è basato su di esso.

� Progetto ancora in fase di sviluppo.

� Link:
http: // www.g nu.or g/ so ftw ar e/ gnuca p/

I Seminari del LUG: Linux e la progettazione elettronica – p. 14



Simulazione

GNU-Cap
Descrizione:

� Modalità di funzionamento interattiva/batch/server.

� Permette simulazione mista digitale/analogica.

� Linguaggio di descrizione comportamentale dei
modelli.

� Descrizione dei modelli "a oggetti".
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Simulazione

Spice OPUS
Spice with integrated OPtimization UtilitieS.

Caratteristiche:

� "Ricompilazione" di Spice.

� Analisi analogico/digitale.

� Integra un motore per l'ottimizzazione dei circuiti.

� Migliorato l'output gra�co .

� Non sono distribuiti i sorgenti.
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Simulazione

Graphic Output
Gwave

Caratteristiche:

�

Legge il formato raw-output di Spice e
cloni.

�

Permette una visualizzazione migliore.
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Schematic capture

Oregano
Introduzione:

� Interfaccia gra�ca per Spice e derivati.

� Progetto rilasciato sotto licenza GPL.

� Link : http: // ore gano.co defa cto ry .s e

� Non più supportato, sostituito da GAEL
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Schematic capture

Oregano
Caratteristiche:

�

Permette di realizzare gra�camente il
circuito.

�

Interfaccia per la simulazione con
Spice.

�

Generazione della netlist.

�

Possibilità di ampliare le librerie di
componenti.

�

Librerie descritte con linguaggio XML.

�

Output simulazione
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Schematic capture

Oregano
Circuito: Simulazione:
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Schematic capture

gEDA
gEDA è un progetto ambizioso che intende realizzare una
suite di EDA Tools che permetta il disegno di un circuito

elettronico, la simulazione, la prototipazione e la
produzione della scheda corrispondente.

� Rilasciato sotto licenza GPL.

� Disponibile per GNU/Linux e Unix in generale.

� Link: http :/ /w ww.geda.se ul .o rg
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Schematic capture

gEDA
Componenti principali della suite:

� gschem/gnetlist : schematic capture.

� gwave : waveform viewer.

� ngspice : simulatore.

� gerby : gerber viewer.
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Schematic capture

gEDA
gschem:

Caratteristiche:

�

Disegno circuitale.

�

Gestione avanzata del disegno.

�

Ampia libreria di componenti.

�

Creazione di nuovi simboli.

�

Interfaccia testuale per spice: gnetlist.
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Schematic capture

XCircuit
Caratteristiche:

�

Disegno circuitale.

�

Ampia libreria di componenti.

�

Gestione di librerie utente.

�

Creazione di netlist per Spice.

�

Creazione di netlist per PCB

�

Link:
http:// bac h.ec he. jhu. edu/ tim/pr ogr am/x cir cuit
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PCB Design

PCB
Introduzione:

� Programma GPL per il disegno di circuiti stampati.

� Link:
http: // bach. ec he. jh u. edu / hacea to n/ pcb /

� Semplice: rivolto all'uso hobbistico.

� Dif�coltà nel creare librerie personali.

� No autorouting.
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PCB Design

PCB Esempio di utilizzo:
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PCB Design

Gael

� Ambisce a diventare un EDA Tool completo.

� Progetto in fase iniziale.

� Rilasciato sotto licenza GPL

� Link: http :/ /ga el .s our ce fo rge .n et

� Obiettivo: Schematico � Simulazione � PCB
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Softwarecommerciale

EAGLE

� Software commerciale.

� Versione limitata gratuita per Linux x86.

� Link: http :/ /www. ca dso ft .d e

� Schematic capture & PCB design.

I Seminari del LUG: Linux e la progettazione elettronica – p. 28



VLSI Design

Electric
Introduzione:

� Complesso CAD per il progetto di IC.

� Nasce come software commerciale nei primi anni '80.

� Rilasciato sotto licenza GPL attraverso FSF.

� Link: http :/ /www. st ati cf re eso ft .co m
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VLSI Design

Electric
Caratteristiche:

� Schematic capture (Analog & Digital)

� Simulazione (Analog & Digital)

� Electrical Rules Checking.

� Layout design & generation.

� Logical optimization effort.

� Gestione avanzata del progetto.
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VLSI Design

Electric
Tecnologie:

� nMOS

� CMOS

� Bipolar

� BiCMOS

� FPGA
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VLSI Design

Electric
Esempio di utilizzo:
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Simulazionecircuiti digitali

TkGate
Caratteristiche:

�

Simulatore di circuiti digitali.

�

Licenza GPL

�

Link: http:/ /www-2. cs.c mu.edu/ hansen /tk gate /

�

Design gerarchico.

�

Creazione di librerie.

�

Simulazione interattiva & batch.

�

Analisi path critici.
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Simulazionecircuiti digitali

TkGate Esempio di utilizzo:
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HDL

Verilog
Icarus Verilog

� Licenza GPL.

� Compilatore/Simulatore.

� Interfaccia a linea di comando.

� Simulazioni in formato VCD (GTKWave).
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HDL

VHDL
FreeHDL:

� Progetto ambizioso, sotto licenza GPL.

� Obiettivi: qualità commerciale , source-level debug,
GUI simulator.

� Link: http :/ /fr eehdl.s eul. org

� Supporto ancora limitato del linguaggio.

� Simulatore: salva i segnali in formato VCD.
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HDL

VHDL
Savant:

� Basato su kernel TyVIS per simulazione.

� Si basa sulla conversione: VHDL � C++.

� Link:
http: // www.e ce cs. uc .e du/ paw/sa va nt /

Commerciali:

� Mentor Graphics Modelsim & Leonardo.

� Green Mountain VHDL.
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Conclusioni

� Varietà di soluzioni.

� Alcuni tool molto avanzati.

� Grande distanza dai software commerciali.

� Possibilità limitate.
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